ÍTRIGONOMETRÍA 
| Tema: Cónicas II 


| Semana: 21 


LA ELIPSE 


DEFINICIÓN 


Una elipse es el conjunto de todos los puntos P del plano 
tales que la suma de sus distancias a dos puntos fijos 


F, y F, llamados focos, es constante. El punto medio del 
segmento de recta que une a los puntos F; y F, se llama 
centro de la elipse. 


Se cumple que 


d(P;F,) + d(P; F,) = 2a 
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ELEMENTOS DE LA ELIPSE — Vértices: 


CESAR 
VALLEJO 


EJERCICIO 
Demuestre que la ecuación de la elipse € de centro En la elipse se cumple gue: d(P; F1) + d(P; F2) = 2a 


en el punto C(h; k) y eje focal paralelo al eje X es 
(x—h+c)* + (y-k)? +4(x— h-c)? + (y — k)? = 2a 


z BY E GAFA KE =2a—VGe-h-02+G-k) 


a? b? 


Elevamos al cuadrado y reducimos 


c(x — h)— a? = —ay (x — h — c)? + (y — k)? 


Elevamos al cuadrado y reducimos 


DEMOSTRACIÓN 
P(x; y) 
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ECUACIÓN DE LA ELIPSE DE CENTRO EN EL PUNTO C(h;k) 


EJE FOCAL PARALELO AL EJE X EJE FOCAL PARALELO AL EJE Y 


A EB O 


b2 a? : 


0 ES 


X 
a? b? l 
V (h — a; k) y V2 (h + a; k) son los vértices. V (h; k — a) y V2 (h; k + a) son los vértices. 
B, (h; k + b) y B2(h; k — b) son los extremos del eje menor. B4 (h — b; k) y B2(h + b; k) son los extremos del eje menor. 
F (h — c; k) y F2 (h + c; k) son los focos. Fi (h; k — c) y F„(h; k + c) son los focos. 
a 


a 
x = h +- es la ecuación de la directriz. y = k + — es la ecuación de la directríz. 
e e 


ECUACIÓN GENERAL | Ax? + Cy? + Dx + Ey + F = 0 donde A.C > 0 Eene 
VALEO 


APLICACIÓN 
Halle la ecuación de la elipse de focos (—2; 0) y (2; 0) 


2 
y excentricidad igual a 3 


RESOLUCIÓN 


La ecuación de la elipse es de la forma: 


E: —t——1 … (D 


2 c 2 
Por dato e—— > — = — 
3 a 3 


a? =b? +? > 9=b2+4 > b?=5 


Reemplazando en (I), tenemos 
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APLICACIÓN Luego 


Dada la ecuación de la elipse | (x +3) $ Q — 297 = 


| 1 
E:3x* + 18x + 4y? — 16y + 31 = 0; halle el lado recto 4 3 


la gráfica de dicha elipse. Y 
l p Centro: C = (-3;2) 
RESOLUCIÓN pa A 
pao b2=3 > b=V3 
E:3x? + 18x + 4y? — 16y + 31 = 0 Calculamos el lado recto 
2 

Completamos cuadrados LR = “Aa 
3(x" + 6x) + 4(y? — 4y) + 31 = 0 rp = 23 
3(x2 + 6x + 9) + 4(y? — 4y + 4) + 31 = 0 + 27 + 16 

> LR = 3 


3(x + 3)2 + 4(y — 2) = 12 
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EJERCICIO UNI 2016 — II 


Determine las coordenadas del foco de coordenadas 
positivas de la elipse 


4x2 + y? — 8x + 4y = 8 
A) (1:—2 — 23) 
C) (1:2 + 2V3) 


B) (1;-2 + 2V3) 


D) (1:4 — 243) 
E) (1:4 + 2V3) 


RESOLUCION 
Dato 4x2 4 y? — 8x4-4y —8 


Completamos cuadrados 


4(x? — 2x) + (y? + 4y) = 8 


4(x? — 2x + 1) + (y? +4y+4)=8+4+4 
4(x— 1)? + (y +2) = 16 


Q- O+ y 
24 16 。 
Centro: C = (1: —2) = (h; k) 


-= E 


a? =16; b?=4 

a =b2+c2 > c=2v3 
sk +c) y F2(h;k-—c) 
son los focos. 


F(1-2+2V3) y F(1;-2-2V3) 


+- 


N” 


2 Fa (1;—2 + 2V3) 
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EJERCICIO 
L3:x = 6 


Los focos de una elipse están en las rectas a? = b? +c? > b=3 
L:3x—5y+12=0 y L¿:2x+3y-6=0| (474%  c=(6:2)=(h;k) 
2 Ly: 3x -5y +12=0 
Si el eje mayor es igual a 10 u y la recta x = 6 | En (I) Y, 


es el eje focal. Halle la ecuación de dicha elipse (x — 6)? + (⑦ 2) — 1 


RESOLUCIÓN 


La ecuación de la elipse es de la forma 
(x—h)? GK? 
A 


Dato: 2a=10 > a=5 


L2:2x+3y—6=0 


1 … (D) 


F EL, NLs > F, = (6;6) 
E, € Lo n L3 > Fo = (6; —2) 
d(F;F+)=2c > 8=2c > c=4 
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EJERCICIO 


Halle la ecuación de la recta tangente a la elipse 
E:2x? + 3y? = 5 en el punto P(1; —1). 


RESOLUCIÓN 


Sea la ecuación de la recta Ly 


Ly: y+1=m(x-1) 


IAS 


D 


Reemplazamos y = mx— m-1 

en la ecuación de la elipse 2x2 + 3y? = 5 

2x2 4 3(mx — m-1)* - 5 

Simplificando tenemos 

(2 + 3m?)x? + (-6m? — 6m)x + 3m? +6m-—2=0 


Debido al punto de tangencia, la ecuación cuadrática 
tiene solución única. 


>A=0 

(—6m? — 6m)? — 4(2 + 3m3(3m*+6m-2)=0 
2 

9m*-12m+4=0 > => 


Reemplazando en (1) 
2 
eo Lr:2x—3y—5 = 0 
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Se cumple que 


es la pendiente de la recta Ly 


Se cumple que 


Lr 


P(Xo; Yo) 


a" Xo | 
— -_2 esla pendiente de la recta Ly 


b?yo 


ACADEMIA 


APLICACIÓN 


2 2 
y 
z= j 
TS 


als 


a =6 y b*=2 


, b? xo 
Pendiente: Ím = — 
a? Yo 


APLICACIÓN 


P(—1: v6) Pendiente: 
a? Xo 
m = — 


3 7 "7 


ACADEMIA 


EJERCICIO 
En la elipse mostrada, halle el producto de las distancias 


de los focos a la recta tangente £ en el vértice V,. 


RESOLUCIÓN 


Va 


Del grafico 


A(F,; L).d(F,;L) =(a + c) (a — c) = a? — c? 


“+ d(F;£).d(F; £) = b? 
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PROPIEDADES DE LA ELIPSE 
En una elipse, el producto de las distancias de los focos a PROPIEDAD DE LA REFLEXIÓN DE LA ELIPSE 
una recta tangente a la elipse es igual al cuadrado de la La recta tangente a una elipse en un punto forma ángulos 
longitud del semieje menor. iguales con los radios focales de ese punto. 


d(F;; £).d(F;; £) = p? 
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GRACIAS 


SÍGUENOS: (f) 


